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Beschreibung 



verfahren zum Ubertragen von Nutzdaten, die unterschiedlichen 
Anwendungen zuordenbar sind 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertragen von Nutz- 
daten, die unterschiedlichen Anwendungen zuordenbar sind, 
zwischen einer A-Seite und B-Seite einer ATM- 

Ubertragungsstrecke, wobei den einzelnen Anwendungen zugeord- 
nete Daten jeweils innerhalb eines mehrere ATM-Zellen enthal- 
tenden ATM-Anpassungsschichtrahmens in den ATM-Zellen enthal- 
tenen Substrukturen ubertragen werden und die Nutzdaten der 
Substrukturen jeweils ; abhangig von empf angerseitigen Anwen- 
dungszuordnungen unterschiedlich weiterleitbar sind. 

Wesentliche Bedeutung kommt dabei der Schnitts telle zu, die 
den Zugang zum ATM-Neitz ermoglicht, der ATM- 
Anpassungsschicht, die auch ATM-Adaption- Layer oder AAL ge- 

i 

nannt wird. ! 

Die AAL ist die Schnittstelle zwischen ATM und den hoheren 
Protokollschichten. Sie verbirgt die ATM-spezif ischen Eigen- 
schaften der Ubertragung vor den hoheren Schichten und paSt 
die ATM-Schicht (bidirektional) an diese an. Dazu werden die 
Daten der hoheren Schichten zusammen mit den Protokollinf or- 
mationen der AAL-Schicht in die Inf ormationsf elder der ATM- 
Zellen gepackt und als Nut z information, auch Payload genannt, 
ubertragen. Da die AAL fur die Anpassung der Dienste hoherer 
Schichten an ATM zustandig ist, spielt sie im Netz bei der 
Ubertragung selbst keine Rolle. Die AAL ist fur den Anwender 
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da. Sie stellt die Verbindung zwischen Teilnehmer und Netz 
her. 

Bei immer mehr Anwendungen werden beim Teilnehmer anstelle 
spezieller Prozessoren Treiberprogramme eingesetzt, welche 
ohnehin vorhandene, leistungsf ahige Prozessoren in Computern 
nutzen. Dies sollte auch geschehen, urn die Anpassung der zu 
iibertragenden Daten an die Netzbelange zu realisieren. Dies 

fiihrte u.a. dazu, die gemafc dem internationalen Standard ITU 

i 

T 1.362 spezif izierte, zunachst nur zur Datemibertragung so- 
wie bei der Ubertragung von Signalisierungsdaten vorgesehene 
AAL-5 auch im Sprachbereich zu verwenden. 

Urn die von unterschiedlichen Diensten,an die AAL-Schicht ge- 
stellten Anf orderungen zu erfiillen, ist diese in Unterschich- 
ten, sogenannte AAL-Sublayer mit jeweils verschiedenen Aufga- 
ben unterteilt. | 

i 
I 

GemaS dem internationalen Standard ITU-T 1.362 ist die Mog- 
lichkeit einer weitere Untergliederung ausdrucklich moglich. 
Derzeit sind die Funktionen f olgendermafien festgelegt: 
Segmentation und Reassembly (SAR) 

- Anpassung an die ATM-Struktur durch ; entsprechende Segmen- 

i 

tierung der zu ubertragenden Daten in eine auf das verfiig- 
bare Inf ormationsf eld der ATM-Zelle i abgestimmte Grofie 

- Zuruckgewinnung des Inf ormationsinhaltes der Informations- 
felder von ATM-Zellen fur die hoheren Schichten Convergence 
Sublayer (CS) 1 

- Anpassung an die Erf ordernisse der jeweiligen Dienste durch 
Bereitstellung der servicespezif ischen Eigenschaf ten des 
AAL 
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Da zur Realisation der servicebedingten Eigenschaf ten in den 
Datenstrom von den hoheren Schichten AAL-spezif ische Proto- 
kollelemente eingefugt werden mussen, beeinflufct die Funktion 
CS die Arbeitsweise des SAR. 

Die Forderungen die von einzelnen Diensten an die Ubertragung 
gestellt werden, lassen sich in Klassen, sogenannten Classes 
of Services, zusammenf assen . Die Forderungen sind in ITU-T 
1.362 wiedergegeben . 

Bei der Einteilung in Diensteklassen sind es insbesondere die 

folgenden Gesichtspunkte, die zu berucksichtigen sind: 

1st "timing relation" zwischen Ursprung (Source) und Ziel 

(Destination) erforderlich oder nicht; 

ist die Bitrate konstant oder variable; und 

wird ein Verbindungsbezogener Dienst (connection-oriented) 

oder ein verbindungsloser Dienst (connectionless) vorgesehen. 

AAL-5 hat gegenuber anderen AAL den Vorteil eines geringeren 
Protokoll Overhead. AuSerdem bietet AAL-5 bessere Moglichkei- 
ten, Zellverluste bei Verwendung von CRC Mechanismen fiber den 
gesamten Inf ormationsinhalt zu erkennen. Bei der Sprachuber- 
tragung erfullt AAL-5 die meisten Serviceanf orderungen, nam- 
lich Synchronisation von Ursprung und Ziel (Timing Relation 
between source and destination) , konstante Bitrate CBR 
(Constant Bitrate) , Variable Bitrate VBR, verbindungsorien- 
tierter Dienst, verbindungsrohre Dienst, geringer Protokol- 
lanteil am Nutzdatenanteil (Payload) der ATM-Zellen (Protocol 
Overhead), giinstiges Verhalten beziiglich "Binary Alignement". 
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Lediglich die durch die Zellenfullzeit bedingte Verzogerung 
bei Ubertragung komprimierter Sprachdaten ist ungiinstig. So- 
lange es sich urn die Ubertragung von unkomprimierten ISDN Da 
ten handelt, spielen die Zellenf ullzeiten keine besondere 
Rolle. Im Bereich des Mobilfunks ist jedoch Datenkompression 
notwendig urn die beschrankte Funkf requenzbandbreite optimal 
nutzen zu konnen. Kompressionsf aktoren von 10 fuhren dazu, 
dafi die Fiillzeiten fur eine ATM-Zelle auf bis zu 60 msec an- 
steigen. Es ist daher sinnvoll, im Falle des Mobilfunks und 
ggf . auch fur andere niedrigbitratige Anwendungen wie ATM 
mehr als einen Kanal gebundelt iiber einen VCI zu iibertragen. 
Hierzu muS eine geeignete Substruktur definiert werden, die 
in ATM-Anpassungsschichten wie z.B. AAL-5 eingebettet werden 
kann . 

i 
I 
! 

j 

Auf AAL Ebene sollte hierzu ein ganzzahliges Vielfaches an 
ATM-Zellen als Rahmen, beispielsweise auf der Basis von AAL-5 
gewahlt werden. AAL-5 wiirde hierbei ein Benutzen der darin 
enthaltenen Sicherungselemente ermoglichen. 

Aus der Definition von AAL-5 la£t sich ableiten, dafi eine 
Substruktur durchaus auch groSer gewahlt werden kann, als das 
eigentliche Zell format und dafi sie die Grenzen zwischen zwei 
(Oder mehreren) Zellen uberlappen konnen mufi. 

i 

Aus der Tatsache dafi im Falle des Mobilfunks Daten kompri- 
miert werden und damit kein konstanter Datenstrom mehr vor- 
liegt, ergibt sich die Forderung nach der Moglichkeit ver- 
schieden grofie Strukturelemente in der Substruktur ebenso de- 
finieren zu konnen wie Strukturelemente deren GroSe sich mit 
der Zeit andert . 
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Aufcerdem sollte Moglichkeit bestehen, die Strukturelemente 
alle gleich groS wahlen zu konnen urn so CBR zu unterstutzen. 
Auch sollte die Moglichkeit bestehen, Elemente zur Unterstut- 
zung der Synchronisierung mit zu ubertragen. 

Erstrebenswert ware auch, Datenstrome mit verschiedenen 
Adressaten innerhalb eines AAL-Rahmens ubertragen zu konnen. 

Daher muSten bei Sender und Empf anger zusatzliche Eigenschaf- 
ten der Strukturelemente bekannt sein, namlich die GroSe des 
AAL-Rahmens, die Lange eines Strukturel ententes , die Anzahl 
der Strukturelemente in einem virtuellen Kanal, die Zuordnung 
einzelner Strukturelemente zu Adressen, eine Information be- 
ziiglich Synchronitat bzw. Asynchronitat und eine Information 
bezuglich der Konstanz der Bitrate, also CBR/VBR. Wenn diese 
Information in bekannter weise innerhalb von AAL-Rahmen uber- 
tragen wird, wird der Protocol Overhead stark erhoht . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zum 
Ubertragen von unterschiedlichen Anwendungen zuordenbaren 
Nutzdaten zwischen eiher A-Seite und einer B-Seite einer ATM- 
Ubertragungsstrecke, wobei den einzelnen Anwendungen zugeord- 
nete Daten jeweils innerhalb eines mehrere ATM-Zellen enthal- 
tenden ATM-Anpassungsschichtrahmens in den ATM-Zellen enthal- 
tenen Substrukturen ubertragen werden, ohne daS der Protocol 
Overhead stark erhoht wird. 

Erf indungsgemaS wird dies dadurch gelost, daS die A-seitige 
und die B-seitige Zuordnung der Substrukturen eines ATM- 
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Anpassungsschichtrahmens per Administration festgelegt wer- 
den . i 

Dies bedeutet, daS die AdreSinf ormation der einzelnen 
Substrukturen unabhangig von der Inf ormationsubertragung der 
A-Seite und der B-Seite administrativ I mitgeteilt werden. Der 
Protocol Overhead wird als Folge davon, da die AdreSinf orma- 
tionen nicht libertragen zu werden brauchen, und weitere In- 
formation nicht oder nur im geringen Umfang zu ubermitteln 

ist, im Mittel nur sehr geringfiigig erhoht . 

i 

Aufcerdem konnen zusatzliche Inf ormationen bezuglich des For- 
mats der Substrukturen administrativ oder in der Signalisie- 
rungsphase per Signalisierung festgelegt werden. Ein admini- 
stratives Festlegen empfiehlt sich hierbei fur Ubertragungs- 
strecken, deren Nutzung sich nicht andert, Beispielsweise ei- 
ne Verbindung zwischen einer Basisstation und einer Basissta- 
tionssteuerung oder einer Mobilf unkvennittlungszentrale und 
einer Basisstationssteuerung in einem , Mobil funksys tern. 

Wenn beispielsweise in einer Weiterbildung der Erfindung die 
Anzahl der ATM-Zellen, die ein ATM-Anpassungsschichtrahmen 
enthalt, administrativ oder in der Sidfnalisierungsphase per 
Signalisierung festgelegt wird, braucht auch diese Informati- 
on bei bestehender Verbindung nicht ubermittelt zu werden. 

i 

Beispielsweise kann in einer Ausgestaltungsf orm eines erfin- 
dungsgemafien Verfahrens administrativ bzw. in einer anderen 
Ausgestaltungsf orm in der Signalisierungsphase per Signali- 
sierung festgelegt werden, ob die einzelnen Substrukturen 
gleich grofi sind oder nicht. 
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vorzugsweise wird bei erf indungsgemaSen Verfahren der Beginn 
der ersten Substruktur innerhalb eines Rahmen durch den Rah- 
menbeginn f estgelegt . 

Im Falle unterschiedlich groSer Substrukturelemente gibt in 
besonders gunstigen Ausgestaltungen eines erf indungsgemaSen 
Verfahrens das erste Element jedes Substrukturelementes die 
Lange des Substrukturelementes an, dem es zugehort und damit, 
wann die nachste Substruktur beginnt . 

Vorzugsweise wird im Falle unterschiedlich grofcer Substruktu- 
ren die Lange eines Substrukturelementes durch den Wertebe- 
reich I eines Langenindikatorf eldes f estgelegt . 

Bei I = 0 liegt kein Substrukturelement mehr vor. Die maxima - 
le Lange, die ein Substrukturelement annehmen kann, ist damit 
durch l,,^ - 1 f estgelegt. Ist das Langenindikatorf eld acht 
Bit, also ein Oktett lang, so konnen bis zu 256 Oktette 
durchnumerieret werden. Damit kann ein AAL- 5 -Rahmen im Falle 
flexibler Strukturelemente aus bis zu max. 5 ATM-Zellen be- 
st ehen . 



Bei gleichgroSen Substrukturen kann auch die Lange der 
25 Substrukturen per Administration f estgelegt werden. 

Der ATM-Anpassungsschichtrahmen kann vorzugsweise dem AAL-5- 
Rahmen gemaS ATM- Form entsprechen. 
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Eine Verbinciung zwischen der A-Seite und der B-Seite kann be- 
zuglich der Substrukturen eines ATM-Anpassungsschichtrahmens 
bidirektional sein. 

Eine besonders gunstige Ausgestaltung eines erf indungsgemaEen 
Verfahrens sieht vor, falls bei Verwendung unterschiedlich 
grower Substrukturen innerhalb einer Substruktur keine Netz- 
daten zu ubertragen sind, die Lange der Substruktur um den 
fur Nutzdaten vorgesehenen Teil zu kiirzen. 

Eine Substruktur kann sich bedarfsweise auch liber den Nutzda^ 
tenbereich zweier aneinander grenzender ATM-Zellen erstrecken 
und somit den Kopf inf ormationsbereichj einer ATM-Zelle um- 
schlieSen. 

i 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels zusam- 
mengef aSt . i 

i 

Als Struktur eines AAL-5-Rahmens wird eine ganze Zahl von 
ATM-Zellen verwendet. Die Anzahl der Zellen pro Struktur ist 
bei der Signal isierung im Rahmen des Verbindungsauf baus aus- 
zuhandeln. Im Falle von Strukturelementen flexibler Lange 
sollte die Lange eines Rahmens 5 nicht liberschreiten, wie 
weiter unten naher erlautert wird. 

j 

Ob ein festes oder flexibles Format gewahlt werden soil, wird 
durch Signal isierung vereinbart. Das gleiche gilt fiir die An- 
zahl der in einem Rahmen zu ubertragenden Strukturelemente, 
d . h . Substrukturen . 
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Substrukturen konnen innerhalb eines AAL-5-Rahmens von einer 
ATM-Zelle in die nachste ATM-Zelle uberlappen. 

Die Zuordnung einzelner Substrukturen zu Adressen wird per 
Administration festgelegt. Eine zusatzliche Belastung der 
Substrukturen durch den Transport von Addressierungsdaten 
wird damit vermieden. 

Damit Strukturelemente variabler Lange miteinander verkettet 
werden konnen, enthalt jedes Element als erstes Oktett einen 
Zeiger (Pointer) , der auf den Beginn des nachf olgenden Ele- 
mentes zeigt . Dieser Zeiger hat die Lange von einem Oktett, 
so da£ bis zu 256 Oktetts durchnumerieret werden konnen. Da- 
mit kann ein AAL-5-Rahmen im Falle flexibler Strukturelemente 
aus bis zu max. 5 Zellen bestehen. Diese Einschrankung ist 
auch sinnvoll, weil eine ggf . verlorengegangene Verpointerung 
mit Beginn des nachsten AAL-5-Rahmens sofort wiedergewonnen 
werden kann. 

Im Falle von Strukturelementen mit fester Lange kann die Ver- 
pointerung entf alien. Die gewahlte Lange muS hier entweder im 
Rahmen der Signalisierung ausgehandelt werden Oder per Admi- 
nistration festgelegt werden. Die Festlegung der Lange der 
Strukturelemente mufi immer in ganzzahligen Vielfachen von Ok- 
tetten erfolgen. Hierbei konnen spezielle Prozessor- oder 
Buseigenschaf ten berucksichtigt werden. 

Das beschriebene Verfahren zeichnet sich dadurch aus, da£ 
den einzelnen Strukturelementen keine Adress information mit- 
gegeben werden muS. Synchronisationsmafinahmen, die durch Rah- 
menverlust notwendig werden, konnen sich auf AAL-5- 
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Mechanismen abstutzen. Hierzu sind keine zusatzlichen Verein 
barungen notwendig, die die verwendeten Formate betreffen. 
Das Kennzeichnen der letzten Zelle eines Rahmens bei AAL5 ge 
niigt . 

Es konnen sowohl Substrukturen flexibler Lange als auch fest 

eingest elite Substrukturen verwendet werden. 

! 
! 
| 

Innerhalb eines Rahmens konnen langs eines Weges zeitlich zu 
einander korrelierte Informationen, wie z.B. zusammengehoren 
de Audio- und Videosignale, die in verschiedenen Kanalen 
iibertragen werden, itnmer garantiert zeitgleich iibertragen 
werden . I 



Neue Formate konnen definiert werden und dann per Signalisie 
rung ausgehandelt werden, ohne daS in bestehende Verfahren 
eingegriffen werden muEte. 



Zur Verdeutli chung des Umsetzens von information hoherer 
Schicht in Substrukturen eines AAL-5 -Rahmens zeigt die 



FIG einen AAL-5-Rahmen der Schicht zwei L2:AAL-5, bestehend 
aus vier ATM-Zellen, jeweils mit Header H und nicht im ein- 
zelnen gekennzeichnetem Payload-Teil . !ln diesen AAL-5-Rahmen 
werden iDaten einer hoheren Schicht LSiPDUl, L3:PDU2 und 
L3 : PDU3 umgesetzt . 

Das Umsetzen der Information L3:PDU1 fuhrt hierbei zu einer 

I 

aquidistanten Substruktur, das Umsetzen der Information 
L3:PDU2 fuhrt zu einer variablen Sub strukturie rung, wobei die 
einzelnen Substrukturen groSer sind als Zellenf ormate und das 
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Umsetzen der Information L3 : PDU3 fuhrt zu einer variablen 
Substrukturierung, wobei die einzelnen Substrukturen kleiner 
sind als Zellenf ormate . 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ubertragen von Nutzdaten, die unterschiedli- 
chen Anwendungen zuordenbar sind, zwischen einer A-Seite und 
B-Seite einer ATM-Ubertragungsstrecke, wobei den einzelnen 
Anwendungen zugeordnete Daten jeweils innerhalb eines mehrere 
ATM-Zellen enthaltenden ATM-Anpassungsschichtrahmens in den 
ATM-Zellen enthaltenen Substrukturen ubertragen werderi und 
die Nutzdaten der Substrukturen jeweils abhangig von empfan- 
gerseitigen Anwendungszuordnungen unterschiedlich weiterleitj 
bar sind, dadurch gekennzeichnet, daS die A-seitige 
und die B-seitige Zuordnung der Substrukturen eines ATM- 
Anpassungsschichtrahmens per Administration festgelegt wer- 
den. i 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daE die Anzahl der ATM-Zellen, die ein ATM- 

Anpassungsschichtrahmen enthalt, per Administration festge- 
legt wird. j 

i 

3. Verfahren nach einem der vorhergehende Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS per Administration festgelegt wird, ob die einzelnen 
Substrukturen gleich groS sind oder nicht . 

4. Verfahren nach einem der vorhergehende Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS bei gleich groSen Substrukturen die GroSe der einzelnen 
Substrukturen per Administration festgelegt wird. 



GR 97 P 2187 



13 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Beginn der ersten Substruktur innerhalb eines Rahmen 
durch den Rahmenbeginn f estgelegt ist . 

6 . Verfahren nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS im Falle unterschiedlich groSer Substrukturen das erste 
Element jeder Substruktur die Lange des Substrukturelementes 
angibt dem es zugehort und damit, wann die nachste Substruk- 
tur beginnt . 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ im Falle unterschiedlich groSer Substrukturen die Lange 
eines Substrukturelementes durch den Wertebereich I eines 
Langenindikatorf eldes f estgelegt ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der ATM-Anpassungsschichtrahmen dem AAL- 5 -Rahmen gema£ 
ATM-Form entspricht. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Verbindung zwischen der A-Seite und der B-Seite be- 
zuglich der Substrukturen eines ATM-Anpassungsschichtrahmens 
bidirektional ist . 

10. Verfahren. nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
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dadurch gekennzeichnet, 

da£ im Falle unterschiedlich groSer Substrukturen, wenn in- 
nerhalb einer Substruktur keine Netzdaten zu iibertragen sind, 
die Lange der Substruktur um den fur Nutzdaten vorgesehenen 
5 Teil gekiirzt wird. 




i 



I 
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Zusammenf assung 



verfahren zum Ubertragen von Nutzdaten, die unterschiedlichen 
Anwendungen zuordenbar sind 

Verfahren zum Ubertragen von Nutzdaten, die unterschiedlichen 
Anwendungen zuordenbar sind, zwischen einer A-Seite und B- 
Seite einer ATM-Ubertragungsstrecke, wobei den einzelnen An- 
wendungen zugeordnete Daten jeweils innerhalb eines mehrere 
ATM-Zellen enthaltenden ATM-Anpassungsschichtrahmens in den 
Anwendungen zuordenbaren Substrukturen ubertragen werden. 
Hierzu werden die A-seitige und die B-seitige Zuordnung der 
Substrukturen eines ATM-Anpassungsschichtrahmens per Admini- 
stration f estgelegt. Es konnen auch weitere Inf ormationen wie 
z.B. die Anzahl der ATM-Zellen, die ein ATM- 

Anpassungsschichtrahmen enthalt oder die Information, ob die 
einzelnen Substrukturen gleich groS sind, per Administration 
f estgelegt werden. 



FIG 



